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ENQUADRAMENTO

Neste documento propde-se a adequacao dos Programa Doutoral em Engenharia
Electrotécnica do Departamento de Matematica e Engenharias (DME) da
Universidade da Madeira (UMa), segundo as normas definidas pelo Despacho N°
7287-B/2006 (22 série), publicadas no Diario da Republica N° 65, 22 Série, de 31 de
Marco de 2006.

A adequacao do Programa de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica surge
no contexto do processo de Bolonha e, portanto, possui um formato actual que
inclui uma componente curricular, estando a admissdo a fase dos trabalhos de
investigacdo conducente a elaboragcdo da tese condicionada ao desempenho
demonstrado na componente curricular. Importa referir que a aprovacao na
componente curricular confere ao candidato um Diploma de Estudos Avancados
(DEA), & semelhanca daquilo que ocorre nas universidades com maior tradicéo na
implementacéo desse formato de programas doutorais (e.g. instituicdes que fazem
parte do cluster europeu de universidades de ciéncia e tecnologia -
http://www.cluster.org/) e outras instituicdes de referéncia mundial tais como o
Imperial College of London, Reino Unido, Technical University of Denmark,
Dinamarca, Royal Institute of Technology, Suécia, Université de Pierre et Marie Curie,

Franca, Helsinki University of Technology, Finlandia e Swiss Federal Institute of

Technology Zurich, Suica.

O Programa de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica do Departamento de
Matematica e Engenharias da Universidade da Madeira exibe um formato moderno
e interdisciplinar que o torna adequado tanto para os estudantes nacionais como
para os estudantes internacionais, a semelhanca dos 1° e 2° ciclos de estudos
oferecidos pelo DME, cuja adequacéao ja se encontra aprovada. Convém ressaltar
que a peculiaridade do corpo docente do DME, que é constituido por docentes de
vérias origens (e.g. Argentina, Austria, Brasil, Chile, China, Colémbia, Estados Unidos
de América, Holanda, Portugal, Reino Unido, Russia e S&o Tomé e Principe), contribui
para integragédo continua das boas praticas de ensino e investigacao e potencia o

relacionamento com instituicdes internacionais das quais se destaca o actual
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acordo de cooperacdo entre o DME/UMa e a Carnegie Mellon University e a
manifestacdo de interesse de cooperacdo demonstrada pela rede de
universidades tecnoldgicas do Brasil que se espera venha a materializar-se em

breve.

Para facilitar a leitura e interpretacdo, o documento apresenta uma estrutura
sequencial condicente com a estrutura da legislacao referente a adequacéo do 3°
ciclo de estudos (Decreto-Lei 74/2006 e Despacho N.° 7287-B/2006, DR. Il Série).
Inclui-se também em anexo informacao relativa ao corpo docente e demais
recursos humanos e materiais que dao suporte a presente proposta, de acordo com

0 artigo 29° do referido Decreto-Lei n°® 74/2006.

Enquadramento

A. Identificacéo do ciclo de estudos actualmente em funcionamento de cuja
reorganizacéo resulta o ciclo de estudos submetido a registo

B. Estrutura curricular e plano de estudos, apresentados nos termos das normas
técnicas aprovadas pelo Despacho n° 10 543/2005 (Il Série) de 11 de Maio (anexo II)

C. Descricao suméria dos objectivos visados pelo ciclo de estudos

D. Fundamentacao sucinta do nimero de créditos que, com base no trabalho
estimado dos alunos, é atribuido a cada unidade curricular, incluindo os inquéritos
realizados aos estudantes e docentes tendo em vista esse fim

E. Fundamentacao sucinta do nimero total de créditos e da consequente duracao
do ciclo de estudos

F. Demonstragcdo sumaria da adequacao da organizacao do ciclo de estudos e
metodologias de ensino

G. Andlise comparativa entre a organizagao fixada para o ciclo de estudos e a de
cursos de referéncia com objectivos similares ministrados no espago europeu

H. Descricdo concisa da forma como os resultados da avaliacao externa, quando
tenha sido realizada, foram incorporados na organizacéo do ciclo de estudos

Anexo — Recursos humanos e materiais

Figura 1 - Estrutura do documento de adequacdo do Programa de Doutoramento em

Engenharia Electrotécnica.
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Peca Constitutiva A: Identificacao do ciclo de
estudos actualmente em funcionamento de
cuja reorganizacao resulta o ciclo de estudos
submetido a registo

Decreto Lei N.° 74, de 24 de Margo de 2006,
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DME, Dezembro de 2007
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A. IDENTIFICACAO DO CICLO DE ESTUDOS ACTUALMENTE EM
FUNCIONAMENTO DE CUJA REORGANIZAGCAO RESULTA O CICLO DE ESTUDOS
SUBMETIDO A REGISTO

Ciclo de Estudos em Adequacéao

O Programa de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica criado inicialmente
no ano de 2003, pela Deliberacdo n° 585/2003, publicada no Diario da Republica I
Série, n°® 99 de 29 de Abiril e posteriormente pela Deliberagao n° 227/2005, publicada
no Diario da Republica Il Série, n°® 38 de 23 de Fevereiro, € objecto de adequacao

neste documento.
O programa considera as seguintes Especialidades de Doutoramento:
¢ Automacao e Controlo
e Electrénica
¢ Instrumentacdo e Medidas
e Redes de Comunicacao

e Telecomunicacgodes.

Instituicao

Universidade da Madeira
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Peca Constitutiva B: Estrutura curricular e plano de
estudos, apresentados nos termos das normas
técnicas aprovadas pelo Despacho n°® 10 543/2005
(Il Série) de 11 de Maio (anexo II)

Decreto Lei N.° 74, de 24 de Margo de 2006,

Despacho n.° 7287-B/2006 (2.2 série)

DME, Dezembro de 2007
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FORMULARIO

B.1 Estabelecimento de ensino:

Universidade da Madeira

B.2 Unidade orgéanica (faculdade, escola, instituto, etc.):

B.3 Curso: Engenharia Electrotécnica

B.4 Grau ou diploma: Doutor

B.5 Area cientifica predominante do curso:

523 - Electréonica e Automacao

B.6 NUumero de créditos, segundo o sistema europeu de transferéncia de créditos,

necessario a obtencao do grau ou diploma: 180

B.7 Durac&o normal do curso: 6 Semestres

B.8 Opgodes, ramos, ou outras formas de organizacao de percursos alternativos em

que o curso se estruture (se aplicavel):

O curso esta estruturado nos seguintes especialidades: i)Automacao e Controlo

i) Electronica; iii)instrumentacao e Medidas;

iv)Redes de Comunicacao; v)Telecomunicacdes
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B.9 Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtenc&o do grau ou

diploma:
Doutoramento em Engenharia Electrotécnica
QUADRO B.1
; . CREDITOS
AREA CIENTIFICA SIGLA OBRIGATORIOS OPTATIVOS
Electrotecnia ELT 142,5 37,5
Matemaéatica MAT 7,5
Informatica INF 7,5
TOTAL 142,5 37,5

1. Observacodes:

Estando o programa doutoral dividido em duas componentes (uma etapa curricular no
primeiro ano e uma tese original a realizar nos dois anos subsequentes) a atribuicdo dos
diplomas faz-se de acordo com o seguinte critério:

A atribuicdo de um “Diploma de Estudos Avancados em Engenharia Electrotécnica” é
condicionada a obtencgao, por parte do aluno, de 22,5 créditos ECTS obrigatérios na
area cientifica de Electrotecnia, incluindo a escrita de uma monografia, e de 37,5
créditos ECTS a designar pela Comissdo Cientifica do curso, de entre as varias areas
cientificas indicadas;

A conclusdo do curso “Programa de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica” do DME
e consequente atribuicdo do grau de Doutor é condicionada a obtencao, pelo aluno, de
142,5 créditos ECTS na area cientifica de Electrotecnia, incluindo a realizagdo de uma tese,
e de 37,5 créditos ECTS a designar pela Comissdo Cientifica do curso, de entre as varias
areas cientificas indicadas.

As unidades curriculares, adiante apresentadas, sdo apenas exemplos indicativos. Para
acesso ao grau de Doutoramento, o Aluno terd que cumprir 0 niumero de créditos das
areas cientificas expressos no quadro B.1.
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B.10 Plano de estudos:

Universidade da Madeira
Departamento de Matematica e Engenharias
Engenharia Electrotécnica
Doutoramento
Electrénica e Automacéo
1° Ano / 1° Semestre

QUADRO B. 2
UNIDADES CURRICULARES AREA CIENTIFICA TIPO TET'\SFT’SLDE TRABALH%SL?E@% CREDITOS OBSERVAGOES
@ 2 (©)] 4) (®) (6) ()]

Planeamento e Desenvolvimento de Investigacao | ELT S 210 T 30; 2012 or 7,5
Complementos de Mateméatica e Computacao MAT/INF S 210 T: 30; OT: 20 7.5 Optativa *
Inteligéncia Artificial Aplicada INF S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Lasers e Amplificadores em Fibra Optica ELT S 210 T: 30, OT: 20 75 Optativa *
Métodos de Andlise e Sintese de Antenas ELT S 210 1:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Microelectrénica ELT S 210 T:30; OT: 20 75 Optativa *
Qualidade de Servico em Redes ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Redes de Comunicagdes Opticas ELT S 210 1:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Redes de Sensores ELT S 210 T: 30; OT: 20 7,5 Optativa *
Sensores em Fibra Optica ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Sistemas Digitais Avangados ELT S 210 1:30; OT: 20 7.5 Optativa *

11




DGES DIRECCAO GERAL DO ENSINO SUPERIOR
MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E ENSINO SUPERIOR

Tecnologias Wireless ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Dispositivos 6pticos néo-lineares ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Sistemas de Sensores sem Fios ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Topicos Avancados em Redes ELT S 210 T: 30; OT: 20 7.5 Optativa *

* Escolher trés optativas

Notas:
(2) Indicando a sigla constante do item 9 do formulario.
(3) De acordo com a alinea c) do n.° 3.4 das normas.
(5) Indicar para cada actividade [usando a codificagdo constante na alinea €) do n.° 3.4 das normas] o nimero de horas totais.
Ex: T: 15;
PL: 30.
(7) Assinalar sempre que a unidade curricular for optativa.
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Departamento de Matematica e Engenharias
Engenharia Electrotécnica

Universidade da Madeira

Doutoramento

Electréonica e Automacéo

1° Ano / 2° Semestre

QUADRO B. 3
UNIDADES CURRICULARES AREA CIENTIFICA TIPO TET'\SFT’ZDE TRABALH%SL?E@% CREDITOS OBSERVAGOES
@) (&) ) (4) (5 (O] ()

Planeamento e Desenvolvimento de Investigacéo | | ELT S 420 S:24 OT: 40 15
Complementos de Matematica e Computacao MAT S 210 T: 30; OT: 20 7.5 Optativa *
Inteligéncia Artificial Aplicada INF S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Lasers e Amplificadores em Fibra Optica ELT S 210 T:30; OT: 20 7,5 Optativa *
Métodos de Andlise e Sintese de Antenas ELT S 210 1:30; OT: 20 75 Optativa *
Microelectrénica ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Qualidade de Servico em Redes ELT S 210 T:30; OT: 20 75 Optativa *
Redes de Comunicagdes Opticas ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Redes de Sensores ELT S 210 T: 30; OT: 20 7,5 Optativa *
Sensores em Fibra Optica ELT S 210 1:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Sistemas Digitais Avangados ELT S 210 1:30; OT: 20 7.5 Optativa *
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Tecnologias Wireless ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Dispositivos 6pticos néo-lineares ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Sistemas de Sensores sem Fios ELT S 210 T:30; OT: 20 7.5 Optativa *
Topicos Avancados em Redes ELT S 210 T: 30; OT: 20 7.5 Optativa *

* Escolher duas optativas

Notas:
(2) Indicando a sigla constante do item 9 do formulario.
(3) De acordo com a alinea c) do n.° 3.4 das normas.
(5) Indicar para cada actividade [usando a codificagdo constante na alinea e€) do n.° 3.4 das normas] o nimero de horas totais.
Ex: T: 15;
PL: 30.
(7) Assinalar sempre que a unidade curricular for optativa.
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Universidade da Madeira
Departamento de Matematica e Engenharias
Engenharia Electrotécnica
Doutoramento
Electréonica e Automacgéao
2° Ano e Seguintes

QUADRO B.4
< " TEMPO DE TRABALHO (HORAS) . ~
UNIDADES CURRICULARES AREA CIENTIFICA TIPO el AT CREDITOS OBSERVACOES
@) (&3] (3) (4) (5) 6 ()
Tese ELT BA (*) 3360 120 **)
(*) Bianual

(**) Para a realizagdo dos trabalhos conducentes a tese prevé-se uma duragcdo normal de dois anos de trabalho a tempo inteiro.

Notas:
(2) Indicando a sigla constante do item 9 do formulario.
(3) De acordo com a alinea c) do n.° 3.4 das normas.
(5) Indicar para cada actividade [usando a codificagdo constante na alinea e) do n.° 3.4 das normas] o nimero de horas totais.
Ex: T: 15;
PL: 30.
(7) Assinalar sempre que a unidade curricular for optativa.
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C. DESCRICAO SUMARIA DOS OBJECTIVOS VISADOS PELO CICLO DE
ESTUDOS

Em seguida apresenta-se a descricao e fundamentagcdo dos objectivos do

ciclo de estudos, da sua organizagao e dos recursos humanos e fisicos

C.1. Consideracodes gerais

A Universidade da Madeira (UMa) foi criada pelo Decreto-Lei n°® 319-A/88 de 13
de Setembro, comecando a ministrar o primeiro curso em 1989/90. A
aprovacao dos seus estatutos pela Assembleia Constituinte e respectiva
homologacéao a 13 de Maio de 1996 pelo Ministro da Educacao fez com que a

Universidade entrasse numa nova fase e determinante para o seu crescimento.

A organizacao da UMa tem como base os departamentos, unidades organicas
qgue contém os recursos humanos, pedagodgicos, cientificos e técnicos,
indispensaveis ao desenvolvimento das actividades de formacao, investigacao

e desenvolvimento e servicos a comunidade nos diversos dominios cientificos.

O Departamento de Matematica e Engenharias (DME) € a maior unidade
organica da UMa (representando actualmente cerca de trinta por cento da
UMa), sendo constituido por uma equipa predominantemente jovem e é a

unidade organica responsavel pelos cursos de Matematica e Engenharias.

O desenvolvimento das areas de Matematica e Engenharias tem vindo a
crescer nos ultimos tempos, possibiitando um aumento significativo de
producdo cientifica. Destaque-se a actual parceria no ambito de Ensino e
Investigacao com a Carnegie Mellon University (CMU):

http://mhci.dme.uma.pt.
C.2. Objectivos do Programa de Doutoramento

O Programa de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica tem como

objectivo fundamental contribuir para a criagdo de investigadores altamente
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qualificados e com competéncia para realizar projectos de investigagdo com
autonomia quer na vertente universitaria quer noutros sectores de actividade
economica, designadamente o sector empresarial. Com este programa de
doutoramento pretende-se dar resposta aos imperativos do Decreto de Lei N°
74/2006 de 24/3/2006, Artigo 28, 1° e que se transcrevem:

1—O grau de doutor é conferido aos que demonstrem:

a) Capacidade de compreensao sistematica num dominio cientifico de

estudo;

b) Competéncias, aptiddes e métodos de investigacdo associados a um

dominio cientifico;

c) Capacidade para conceber, projectar, adaptar e realizar uma investigacao
significativa respeitando as exigéncias impostas pelos padrées de qualidade e

integridade académicas;

d) Ter realizado um conjunto significativo de trabalhos de investigac&o original
gue tenha contribuido para o alargamento das fronteiras do conhecimento,
parte do qual mereca a divulgacao nacional ou internacional em publicacdes

com comité de seleccgao;

e) Ser capazes de analisar criticamente, avaliar e sintetizar ideias novas e

complexas;

f) Ser capazes de comunicar com 0s seus pares, a restante comunidade

académica e a sociedade em geral sobre a area em que sao especializados;

g) Ser capazes de, numa sociedade baseada no conhecimento, promover, em
contexto académico e ou profissional, o progresso tecnoldgico, social ou

cultural.

18
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A componente curricular do programa de doutoramento € articulada de
forma a permitir a composicdo de competéncias tidas como relevantes e
actuais, caracterizando-se em termos das funcfes para as quais habilita os

alunos, a saber:

e Investigacdo em areas especificas da engenharia electrotécnica,

incluindo vertentes multi e interdisciplinares,

o Actividade de investigacdo original e independente, em temas
devidamente partihados e validados pela comunidade internacional

da area,

e Sistematizacdo das abordagens nos processos de investigacao e da sua

aplicacao pratica, assim como da sua avaliagao.

Considera-se que a monitorizacdo regular da actividade de investigacao
durante o periodo de elaboracdo da tese, através de um Grupo de
Acompanhamento do Doutorando que inclui o orientador e, caso exista, o co-
orientador, ser& um garante da qualidade dos trabalhos cientificos

desenvolvidos.

A inclusdo de um primeiro ano curricular no Programa de Doutoramento, o
qgual confere um Diploma de Estudos Avancados (DEA) aos participantes,
atribui grande flexibiidade ao programa no que concerne a diversidade do
publico alvo (candidatos com grau de mestre ou equivalente legal). Este facto
permite que aqueles que estejam interessados em desenvolver as
capacidades de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D) para aplicar em
diferentes sectores de actividade, fora do meio académico, possam frequentar
apenas o ano curricular sem a necessidade de seguir obrigatoriamente para a
segunda fase correspondente a elaboragcdo de uma tese original conducente

a obtencao do grau de Doutor.

A apresentacdo do Programa Doutoral em cada uma das edi¢des sera feita

tendo o cuidado de divulgar o elenco de unidades curriculares com

19
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funcionamento previsto. De ano para ano poderao ocorrer (Ou serdo mesmo
estimuladas) variagdes nos seus conteudos, em consonancia com as dinamicas

envolventes.

Além dos aspectos supramencionados, este programa de doutoramento ira
contribuir para reduzir a actual caréncia de doutorados na area de
engenharia electrotécnica, situacdo patente mesmo no corpo docente das
universidades. Importa referir que nao existe uma Unica universidade
portuguesa em que todo o corpo docente do departamento de engenharias

possua o grau de doutor.

C.3 Destinatarios

No contexto actual de competitividade na sociedade do conhecimento,
torna-se vantajoso para as instituicbes, nomeadamente empresas, dispor de
quadros cientificamente qualificados, o que levara necessariamente a uma
crescente procura de pessoas detentoras de um terceiro ciclo de ensino

superior.

Como tal, consideram-se destinatarios preferenciais do Programa de
Doutoramento em Engenharia Electrotécnica do Departamento de
Matematica e Engenharias, para além dos condicionalismos expressos no
respectivo regulamento, candidatos motivados para o desenvolvimento de

carreira cientifica, nomeadamente:

i. Colaboradores de Empresas e Organizagcbes carecidas de

competéncias avancadas em Engenharia Electrotécnica,
ii. Docentes e Investigadores de Escolas de Ensino Superior,

i Investigadores em Institutos e Centros de Investigagdo com vertente

importante em Engenharia Electrotécnica.
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Peca Constitutiva D: Fundamentacao sucinta do
numero de créditos que, com base no trabalho
estimado dos alunos, é atribuido a cada
unidade curricular, incluindo os inquéritos
realizados aos estudantes e docentes tendo em
vista esse fim

Decreto Lei N.° 74, de 24 de Marco de 2006,

Despacho n.° 7287-B/2006 (2.2 série)

DME, Dezembro de 2007
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D. FUNDAMENTACAO SUCINTA DO NUMERO DE CREDITOS QUE, COM BASE
NO TRABALHO ESTIMADO DOS ALUNOS, E ATRIBUIDO A CADA UNIDADE
CURRICULAR, INCLUINDO OS INQUERITOS REALIZADOS AOS ESTUDANTES E
DOCENTES TENDO EM VISTA ESSE FIM

Nesta seccao sao justificadas as horas de contacto, quer sejam, em regime de
aulas, de orientacao tutorial, seminarios ou outra das unidades curriculares
previstas no plano de estudos do Programa de Doutoramento em Engenharia

Electrotécnica.

O numero total de créditos, a duracao total do ciclo de estudos e o nimero
total de créditos de cada unidade curricular tem por base o Despacho N° 10
543/2005, publicado no Diario da Republica, Il Série, de 11 de Maio de 2005.

Segundo a deliberacdo do Senado da Universidade da Madeira de 8 de
Fevereiro de 2005, as unidades curriculares do primeiro e segundo ciclos terao
todas o mesmo numero de créditos, de modo a permitr uma maior
optimizag&do de recursos, evitar a dispersdo ou compartimentacao exagerada.
De forma analogo adoptou-se para o terceiro ciclo unidades curriculares com

7,5 ECTS ou multiplos deste valor.

O decreto lei n° 42/2005, de 22 de Fevereiro de 2005, no artigo 5°, define que o
numero de horas de trabalho correspondentes a um ano lectivo situa-se entre
1500 e 1680 horas, cumprido num periodo de 36 a 40 semanas. Define, ainda,
qgue o numero de créditos correspondente ao trabalho de um ano curricular

realizado a tempo inteiro é de 60 ECTS.

Tendo em conta que o anterior Doutoramento em Engenharia Electrotécnica
nao previa parte curricular, nesta adequacao nao existem inquéritos realizados
aos alunos e docentes nesse ciclo de estudos. No entanto, considerando o0s
inquéritos realizados aos alunos de primeiro e segundo ciclos, com o intuito de
construir um conjunto de linhas orientadoras para auxiliar os docentes na
preparacao das suas unidades curriculares desses dois ciclos, concluiu-se que a
média total de horas de trabalho do aluno por ano é préxima das 1680 horas

para 40 semanas lectivas.
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Desta forma, para o Programa de Doutoramento em Engenharia
Electrotécnica, cada ano curricular correspondera a 1680 horas de trabalho e
40 semanas lectivas, resultando em 42 horas de trabalho por semana. Cada
ECTS ira corresponder a 28 horas de trabalho e cada unidade curricular de 7,5

ECTS tera 210 horas de trabalho total do aluno.

Os inquéritos realizados aos alunos em unidades curriculares de primeiro e
segundo ciclos apontaram também que o numero de horas de trabalho do
aluno realizado fora das aulas corresponde a cerca de duas a trés vezes ao
namero de horas de contacto. Este dado é confimado pelo Computing
Curricula (CE2004), sendo essa a distribuicdo proposta para as unidades

curriculares do Programa de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica.

A apresentacao € dividida em duas partes, respectivamente dedicadas a
unidades curriculares obrigatérias e a unidades curriculares optativas. No final,

€ apresentado um quadro que resume a informacao principal.
D.1 Unidades Curriculares Obrigatorias

As unidades curriculares obrigatdrias do Programa de Doutoramento em
Engenharia Electrotécnica sdo Planeamento e Desenvolvimento de
Investigac@o |, do primeiro semestre, e Planeamento e Desenvolvimento de

Investigacao I, do segundo semestre.

A primeira unidade curricular estdo associados 7,5 ECTS, equivalentes a 210
horas de trabalho a tempo inteiro, enquanto que a segunda unidade curricular
estdo associados 15 ECTS, equivalentes a 420 horas de trabalho a tempo

inteiro.

Sao unidades curriculares que se inserem na iniciacao a investigacao na
especialidade do tema da tese de doutoramento, estando previsto pesquisa
bibliografica, elaboracdo de um relatério de estado da arte e projecto de
tese. De um modo geral, os trabalhos desenvolvidos no a&mbito destas unidades
curricular sdo a base do plano de trabalhos de doutoramento conducentes a

elaboracédo da tese.
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D.2 Unidades curriculares Optativas

Nas unidades curriculares optativas, que reflectem trabalho auténomo, esta
previsto um total de 50 horas de contacto (30 T e 20 OT), contabilizando 210

horas por unidade curricular, ou seja, 7,5 ECTS.
D.3 Resumo da Justificacdo do Numero de Créditos

No quadro seguinte € apresentado um resumo da descricao anterior no que se
refere a justificacdo do nimero de unidades de crédito ECTS atribuidas a cada
unidade curricular. Estdo incluidos os valores correspondentes as horas de
contacto, de laboratério e de trabalho de campo, de estudo e de avaliacao

(incluindo preparacao) nas diversas unidades curriculares.

QUADRO D.1 - Distribuicao das horas atribuidas a cada unidade curricular

ECTS
Ano/Sem Unidade Curricular Distribuigo
Total HC/TP | HC/S | HC/OT | HP/HCT HE HA
11 Planeame_nto e Desenvolvimento 210 34 12 20 50 86 8
de Investigacao |
1/1 Optativas 1, 2, 3 210 34 0 20 60 88 8
12 Planeame_nto e Desenvolvimento 420 0 o4 40 100 248 8
de Investigagdo | |
12 Optativa 4, 5 210 34 0 20 60 88 8
Legenda:

HC/TP Horas de contacto tipo Teorico-Praticas
HC/S Horas de contacto tipo Seminarios

HC/OT Horas de contacto tipo Orientacéo Tutorial
HP/HTC Horas Préaticas/Trabalho Campo

HE Horas de Estudo

HA Horas de Avaliagio
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Peca Constitutiva E: Fundamentacao sucinta do
numero total de créditos e da consequente
duracao do ciclo de estudos

Decreto Lei N.° 74, de 24 de Marco de 2006,

Despacho n.° 7287-B/2006 (2.2 série)

DME, Dezembro de 2007
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E. FUNDAMENTACAO SUCINTA DO NUMERO TOTAL DE CREDITOS E DA
CONSEQUENTE DURACAO DO CICLO DE ESTUDOS

A consulta de informacao referente a varias instituicdbes de renome, e com
experiéncia de realizacdo de programa de Doutoramento com componente

curricular, permite observar, no geral, o seguinte:

e Os Programas de Doutoramento tém frequentemente uma duracao de

3 anos;

e Ao primeiro ano curricular corresponde um numero de créditos de 60
ECTS, podendo no seu término ser atribuido o Diploma de Estudos
Avancados. Este primeiro ano compreende a frequéncia de unidades
curriculares, atribuidas pela Comissdo Cientifica e de acordo com a
area de especialidade do Programa de Doutoramento. As unidades
curriculares poderéo ser de Mestrado caso se considere relevante para

a formacao do Aluno de Doutoramento;

¢ No final do terceiro ano curricular é atribuido um total de 120 créditos
ECTS a componente de investigacdo original que conduz a elaboracao
da tese de Doutoramento, a qual conjuntamente com o primeiro ano

curricular, perfaz um total de 180 créditos ECTS.

Da mesma forma, a distribuicdo de créditos ECTS acima descrita € igualmente
adoptada no ambito do Programa de Doutoramento em Engenharia

Electrotécnica do DME/UMa.

Neste contexto, o Programa de Doutoramento destina-se a detentores de um
grau de Mestre ou Segundo Ciclo de Estudos que possuam formacao solida,
cientifica e tecnoldgica, nas areas de base da Engenharia Electrotécnica, tais
como Engenharia Electrotécnica, Electronica, Telecomunicacgoes,

Telecomunicacdes e Redes e afins.

O Programa de Doutoramento em Matematica esta ainda dirigido a
detentores de uma Licenciatura em Matematica (nos moldes Pré-Bolonha)

com a classificagao final minima de 16 valores.
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Peca Constitutiva F: Demonstracao sumaria da
adeqgquacao da organizacao do ciclo de estudos
e metodologias de ensino

Decreto Lei N.° 74, de 24 de Margo de 2006,

Despacho n.° 7287-B/2006 (2.2 série)

DME, Dezembro de 2007
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F. DEMONSTRAGCAO SUMARIA DA ADEQUACAO DA ORGANIZACAO DO
CICLO DE ESTUDOS E METODOLOGIAS DE ENSINO

F.1 Consideracdes Gerais

A adequacédo do Programa de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica

tem como alicerce os seguintes pilares:
= Corpo docente multidisciplinar;

» Articulagdo com os outros ciclos, designadamente os 2° ciclos, existentes
no DME;

» Segmentacdo da formacdo em duas etapas: a primeira etapa
corresponde ao ano curricular que confere o Diploma de Estudos
Avancados (DEA), e a segunda etapa (com a duracdo de dois anos)

corresponde a realizacao de uma tese original de Doutoramento.

z

O corpo docente é proactivo, multidisciplinar e com elevado nivel de
producédo cientifica, estando praticamente todos integrados em centros de
investigacao cientifica com reputagao nacional e internacional. A flexibilidade
do corpo docente, caracterizada essencialmente pela multidisciplinaridade
(.,e. congregacdo de grande diversidade de &areas de conhecimento),
reflecte-se na possibiidade do aluno poder orientar a sua actividade de

investigacado em diversas areas incluindo as mais emergentes.

O Programa de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica (PDEE) articula-se
com os ciclos de Mestrado existentes no Departamento, designadamente o
ciclo de Mestrado em Engenharia de Telecomunicac¢des e Redes, Engenharia
Informatica e Matematica de modo a permitir que os estudantes aprofundem
e/ou adquiram conhecimentos em areas relevantes para a sua formacao. Este
facto permite que os graduados de areas afins possam integrar-se mais

facilmente no PDEE.

Esta articulacdo permite conferr ao corpo docente ndo s6 a
multidisciplinaridade como também a interdisciplinaridade (inter-scientific
interdisciplinary), pela integracdo de varias areas, fundamental para conferir

abrangéncia e flexibilidade ao Programa Doutoral.

28



ttfﬂ ] I’./'— DEPARTAMENTO DE

UNIVERSIDADE da MADEIRA ﬁ;ﬁ"iggﬁ‘; e

Optou-se pela segmentacao do Programa de Doutoramento em duas etapas
sendo a primeira etapa correspondente a componente curricular através da
qual os alunos adquirem, consolidam e interigam as diferentes areas de
conhecimento relevantes para a sua area cientifica de especializagcdo. Esta
etapa permite ao aluno desenvolver competéncias no dominio cientifico de
especializacao. A segunda etapa corresponde a componente de elaboracao
da tese e nela s6 serdo admitidos os alunos aprovados na etapa anterior (ver

condi¢gfes de aprovacao na seccao B.10).
F.2 Organizacgéao do Ciclo de Estudos

Como ja se referiu anteriormente, o ciclo de estudos compde-se de duas
etapas. A primeira diz respeito a realizacado de unidades curriculares inerentes a
formacao para investigacado e a segunda corresponde a preparacao de uma
tese original, condicente com a peculiaridade e exigéncia do ramo de
especialidade a que diz respeito, que sera submetida a apreciagao para

obtencéo do grau de Doutor.

Nesse contexto, o primeira etapa (ano curricular) do Programa de
Doutoramento visa contribuir para consubstanciar 0os conhecimentos
relevantes para os ramos de Doutoramento oferecidos na Engenharia
Electrotécnica (Automacdo e Controlo; Electréonica; Instrumentagdo e
Medidas; Redes de Comunicacao e Telecomunicacgdes). Em funcao da analise
curricular, determinados alunos poderdo ser obrigados a frequentar algumas

unidades curriculares dos cursos do 2° ciclo existentes no DME.
F.3 Metodologia de Ensino

Houve a preocupacao de incluir na parte curricular do Doutoramento duas
unidades curriculares (Planeamento e Desenvolvimento de Investigacao | e Il)
com o intuito de fornecer aos alunos a capacidade de abordagem holistica
dos problemas em apreco recorrendo a uma metodologia cientifica, rigorosa e
integrada conforme evidenciado no numero 1 do Art.° 28 do Decreto-Lei N.°
74/2006 de 24 de Marco de 2006. O quadro seguinte descreve 0s propositos

das duas unidades curriculares obrigatdrias.
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QUADRO F.1 - Descricéo das unidades curriculares obrigatdrias.

Designacao da

Unidade Curricular Breve Descricdo do Contetudo

Apresentacdo e discussdo de métodos, modelos, técnicas e
abordagens oriundas de varios paradigmas cientificos em
diferentes dominios de investigacao.

Apresentacdo e discussdo de temas relevantes dentro da
problematica da investigacao cientifica.

Desenvolvimento da capacidade de planeamento,
implementacdo e melhoria continua do projecto de
investigacao para a elaboracéo da tese de Doutoramento.

Promocgao de seminarios vocacionados para apresentacao e
debate de temas de investigacdo em diferentes areas de
conhecimento.

Trata-se de uma unidade curricular muito interactiva em que
os docentes e alunos discutem os planos de investigacao
com especial énfase para os aspectos que se prendem com
pertinéncia e viabilidade dos planos dos alunos.

Planeamento e Desenvolvimento de
Investigacao l e ll

F.4 Projecto de Investigacao e Preparacao da Tese

O doutorando inscrito no Programa de Doutoramento em Engenharia
Electrotécnica deve, de acordo com as suas propensdes, definir no decurso do
primeiro ano (i.e. parte curricular) a area e tema que pretende desenvolver
com vista a elaboracdo da sua tese. Nesse contexto, e para faciltar a
integracdo dos doutorandos nos diferentes grupos de investigacao,
promovem-se actividades (e.g. visitas, seminarios) que contribuem para

divulgar e/ou suscitar oportunidades de investigacao.

Para assegurar o bom funcionamento do Programa de Doutoramento, €&
designada uma comissdo de acompanhamento que tem por missao
monitorizar periodicamente a evolugao dos trabalhos dos doutorandos do DME

e produzir relatérios de informacgéo para a Comissao Cientifica.
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Peca Constitutiva G: Analise comparativa entre
a organizacao fixada para o ciclo de estudos e
a de cursos de referéncia com objectivos
similares ministrados no espaco europeu

Decreto Lei N.° 74, de 24 de Marco de 2006,

Despacho n.° 7287-B/2006 (2.2 série)

DME, Dezembro de 2007
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G. ANALISE COMPARATIVA ENTRE A ORGANIZAGAO FIXADA PARA O
CICLO DE ESTUDOS E A DE CURSOS DE REFERENCIA COM OBJECTIVOS
SIMILARES MINISTRADOS NO ESPACO EUROPEU

G.1. Consideraco6es Introdutérias

Nesta seccdo € apresentada a peca instrutéria G — Analise Comparativa entre
a Organizacéao fixada para o Ciclo de Estudos e a de Cursos de Referéncia
com Obijectivo Similares Ministrados no espaco Europeu. Esta andlise baseia-se
na comparacado com algumas Universidades de renome na area de
Engenharia Electrotécnica. Esta seccao pretende dar cumprimento ao
estipulado nas normas de organizacao dos processos referentes ao registo de

adequacao de ciclo de estudos.

Apresentam-se em seguida uma descricdo breve dos programas de
doutoramento na area de Electrotecnia, Engenharia Electrotécnica e afins, de

algumas universidades europeias.

G.2. Universidades Europeias de Referéncia
Imperial College London

O Imperial College de Londres, Reino Unido (http://www.ic.ac.uk), oferece

Programas de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica e Electrénica com
a duracado de 3 anos. Estes Doutoramentos séo feitos por investigacdo. No
entanto, os Estudantes de Doutoramento, apesar de nao ter caracter
obrigatério, sdo encorajados a efectuar unidades curriculares na Graduate

School of Engineering and Physical Sciences.

Os procedimentos de exame para atribuicdo de grau de Doutoramento
requerem para além da entrega da tese, um exame nao publico de defesa de

Doutoramento.
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Technical University of Denmark

A Universidade Técnica da Dinamarca, Dinamarca (http://www.dtu.dk),

oferece Doutoramentos em Engenharia Electrénica e de Telecomunicacdes
gue compreende as seguintes etapas: - unidades curriculares correspondendo
a 30 ECTS; - uma unidade curricular Ensino e Comunicacao correspondendo a
aproximadamente 3 meses; — Trabalhos de investigacao externos; - Execucéao
completa do projecto de investigacao; - Escrita da Tese de Doutoramento; -

Defesa publica da Tese.

Os candidatos a Doutoramento necessitam de possuir um Mestrado na area a
que se candidatam. A delineacéao e submissdo da proposta de Doutoramento
tera de ser feita em conjunto com um Professor Supervisor. O Plano de
Doutoramento é aprovado pelo Comité de Doutoramento, podendo o Aluno
iniciar o seu programa de Doutoramento, ap6s o Gabinete financeiro aprovar

o plano de financiamento do Doutoramento.
Université de Pierre et Marie Curie

A escola Doutoral EDITE — Ecole Doctarle de Informatique, Télécommunications

et Electronique de Paris, Franca (http://www.edite-de-

paris.com.fr/accueil/index.html), oferece Doutoramentos em Informatica,

Telecomunicacdes e Electronica, com a duracdo de 3 anos. Cada Programa
de Doutoramento inclui, obrigatoriamente, a frequéncia e aprovacdo em 4
unidades curriculares de 25 horas cada, definidos em conjunto com o

Supervisor de Doutoramento.

O Estudante de Doutoramento é obrigado a efectuar um relatério por ano e é
possivel ao Aluno de Doutoramento efectuar um ano do seu periodo de

Doutoramento numa Universidade estrangeira associada.
ETH Zurich - Swiss Federal Institute of Technology Zurich

O departamento de Engenharia do ETH de Zurique, Suica (Department of

Information Technology and Electrical Engineering ETH Zurich -
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http://www.ethz.ch) oferece Programas de Doutoramento em Engenharia

Electrotécnica com a duragcdo de 3 anos. O plano de Doutoramento é
preparado e discutido com o Professor Supervisor, sendo posteriormente

submetido para aprovacgao pela Comissao Doutoral.

Uma componente de unidades curriculares € obrigatéria assegurando que 0s
Estudantes de Doutoramento recebem educacao continua na area em

guestao e obrigatoriamente também em areas complementares.
Royal Institute of Technology

A faculdade de Engenharia do Royal Institute of Technology de Estocolmo,

Suécia (http://www.kth.se), oferece Programas de Doutoramento em

Engenharia Electrotécnica para uma duragdo de 4 anos, 0s quais incluem
trabalho de investigacao e frequéncia obrigatdria de unidades curriculares. Ha
a possibilidade de obtencdo de um diploma intermédio apenas com a

duracao de 2 anos (Licentiate of Engineering degree).
Helsinki University of Technology

A Universidade de Tecnologia de Helsinquia, Finlandia (http://www.tkk.fi),

oferece dois graus de pés graduacdo, apds o Mestrado em Engenharia

Electrotécnica e de Telecomunicacgdes - Lic.Sc. (Tech.) e D.Sc. (Tech.).

Ambos 0s graus s&o compostos por trés parte comuns: - parte curricular em que
o0 Aluno tem de efectuar unidades curriculares na area; - parte curricular em
qgue o Aluno tem de efectuar unidades curriculares em areas suplementares -
parte fundamental de investigacao na area de Doutoramento;. O grau Lic.Sc.
(Tech.) culmina com a Licentiate thesis e o grau de D.Sc. (Tech.) cuimina com

uma Dissertation.

O grau de Lic.Sc. (Tech.) tem a duracédo de 2 a 3 anos e o grau de D.Sc. (Tech.)
tem a duracao adicional de 1 a 3 anos, podendo portanto este ultimo ser

concluido num periodo de 3 a 6 anos.
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G.2 Andlise Comparativa

Os requisitos do Programa de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica, do
Departamento de Matematica e Engenharias (DME), foram definidos tendo em
conta critérios internacionais. Para tal, foi importante fazer uma andlise da
formacéo ministrada em algumas universidades de renome do espaco

europeu.

A estrutura dos programas de Doutoramento em Engenharia Electrotécnica em
outras Universidades Europeias € semelhante a que se propde neste
documento. Tipicamente 0s programas comportam uma parte curricular e
uma parte de investigacdo que conduzem a elaboragcdo de uma tese. As
maiores diferencas existem no peso relativo das unidades curriculares no
programa, podendo variar de universidade para universidade. Assim, a tabela
seguinte, resume a informacao que foi possivel coligir através das paginas

oficiais na internet de varias universidades europeias.

Universidade Parte curricular | Tempo total do Requisitos
programa
Imperial College N&ao é 3 anos First Class
London obrigatdria, Honours degree
apesar dos ou Master

Alunos serem
encorajados a
efectuar a parte

curricular
Technical Obrigatdria 3 anos Master
University of
Denmark
Université de Obrigatdria 3 anos Master
Pierre et Marie
Curie
ETH Zurich - Swiss Obrigatdria 3 anos Master

Federal Institute
of Technology
Zurich
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Royal Institute of Obrigatoria 4 anos Master
Technology
Helsinki University Obrigatéria 3 a6 anos Master
of Technology

Com base nos casos analisados e apresentados € possivel identificar varias
semelhancas que elucidam a concordancia entre o Programa de
Doutoramento em Engenharia Electrotécnica do DME e os das instituicdes de

referéncia.

Em primeiro lugar, a maior parte das universidades de referéncia segue o
modelo de formacgado 1+2, ou seja um primeiro ano curricular seguido de dois
anos dedicados a producéo de investigacao original e preparacao da tese de
Doutoramento. Ou seja, a duracao do programa de Doutoramento, tem como

duracéo de referéncia os 3 anos.

Nas universidades analisadas, a parte curricular do Programa de Doutoramento
contempla unidades curriculares obrigatérias direccionadas para os métodos
de técnicas de investigacdo e um conjunto de outras optativas que sao

seleccionados pelo candidato ap6s consulta e aprovacao do orientador.
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Peca Constitutiva H: Descricao concisa da forma
como os resultados da avaliacao externa,
guando tenha sido realizada, foram
Incorporados na organizacao do ciclo de
estudos

Decreto Lei N.° 74, de 24 de Margo de 2006,

Despacho n.° 7287-B/2006 (2.2 série)

DME, Dezembro de 2007
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H. DESCRICAO CONCISA DA FORMA COMO OS RESULTADOS DA
AVALIACAO EXTERNA, QUANDO TENHA SIDO REALIZADA, FORAM
INCORPORADOS NA ORGANIZAGAO DO CICLO DE ESTUDOS

Consideragdes Relevantes

O Doutoramento em Engenharia Electrotécnica nao foi submetido a qualquer

avaliacao externa no que diz respeito ao seu funcionamento.
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Anexo — Recursos humanos e materiais

Decreto Lei N.° 74/2006 (Diario da Republica, Il Série - A)

DME, Dezembro de 2007
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Neste anexo é apresentada informacgéao relativa ao corpo docente e demais
recursos humanos e materiais que dao suporte a presente proposta, de acordo

com o artigo 29° do referido Decreto-Lei n°® 74/2006.

1. Recursos Humanos: corpo docente e nao docente

Antes de se descrever o corpo docente da area especifica do Programa de
Doutoramento em Engenharia Electrotécnica, vejamos a evolucao de

docentes doutorados do DME.

O DME é actualmente o maior departamento da UMa, englobando quatro
areas cientificas: Engenharia Electrotécnica, Engenharia Civil, Engenharia
Informatica e a Matematica. A figura seguinte apresenta a evolucao do corpo

docente do DME e a respectiva qualificacéao.

Evolugédo do corpo docente do DME

- 10/
50 — Doutores = - 80,0%
45 === Doutores + Mestres* — 4
| == Total Docentes (de carreira)) _ ] 7 [+ 70,0%
40 ¢ Perc. Doutores n | LA
R LA ||+ s00%
35 SN T ) - g - H
— b1
30 — + 50,0%
| ol
25 - » ] + 40,0%
— — M A B
o
20 | b |
4 =g | 30,0%
ST

15

+ 20,0%
10

/
Ll Aot b R O -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

FIGURA 1 - Evolucédo do corpo docente e a percentagem de Doutorados no DME.

O quadro seguinte apresenta o corpo docente afecto ao Programa de

Doutoramento
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QUADRO 1 - Corpo Docente do Programa de Doutoramento em Engenharia

Docente Categoria | Depto Investigacao
Area Principal | Centro I1&D da FCT
JOSE CARMO, PhD Prof. Cat. DME Ciéncia de CCM-UMa
http://dme.uma.pt/jcc Computacdo http://ccm.uma.pt/
JOAQUIM AMANDIO AZEVEDO, PhD Prof. Aux. DME Radiacéo e CCM-UMa
http://dme.uma.pt/pt/people/faculty.html PI:;%F;?S%?ES;'O http://ccm.uma.pt/
de Sinal
JOSE MANUEL BAPTISTA, PhD Prof. Aux. DME 'Comunicagées INESC - Porto
http://dme.uma.pt/pt/people/faculty.html %F:Eg:ésggstggs www.inescporto.pt/
LUIS GOMES, PhD Prof. Aux. DME Lasers em Fibra INESC - Porto
http://dme.uma.pt/pt/people/faculty.html Optica www.inescporto.pt/
FERNANDO MORGADO DIAS, PhD Prof. Aux. DME Redes Neuronais CCM-UMa
http://dme.uma.pt/pt/people/faculty.html http://ccm.uma.pt/
REN XIANFENG, PhD Prof. Aux. DME Radiacéo e
http://dme.uma.pt/pt/people/faculty.html Propagacao
EDUARDO FERME, PhD Prof. Ass. DME Ciéncia de CCM-UMa
http://dme.uma.pt/pt/people/faculty.html Computacdo http://ccm.uma.pt/
LAURA RODRIGUEZ PERALTA, PhD Prof. Aux. DME Engenharia CisuC
http://dme.uma.pt/pt/people/faculty.html Colzl:e)(éreastiva. http://www.cisuc.uc.pt/
PAULO SAMPAIO, PhD Prof. Aux. DME Sistemas CisucC
http://dme.uma.pt/pt/people/faculty.html Digglg:{iizs' http://www.cisuc.uc.pt/
Multimédia
MIKHAIL BENILOV, PhD Prof. Cat. DF Energia CCM-UMa

http://fisica.uma.pt/pessoal/Mikhail_Benilo
v/index.html

http://ccm.uma.pt/

Pessoal ndo Docente

Para apoio ao doutoramento, o Secretariado do DME é actualmente

constituido por trés funcionarios ndo docentes. O DME conta ainda com 2

técnicos de laboratério para exercer fungdes nos laboratérios de electrotecnia

e informatica dos cursos a cargo do DME.

41




’//,a/’f/—??z DEPARTAMENTO DE

I i Fgn
UNIVERSIDADE da MADEIRA ﬁ;ﬁ"iggﬁ‘; e

2 Descricdo e fundamentacdo da adequacdo dos recursos

S

materiais as exigéncias cientificas e pedagogicas e a qualidade do

ensino

Para suportar o Programa de Doutoramento existe um conjunto de recursos de
apoio, como sejam, a biblioteca, os laboratdrios, os gabinetes para Alunos de
Doutoramento e as salas de aulas. Merece destaque o facto de todas as salas
de aulas disporem de um sistema de projeccao de video (Data-show) que

facilita o tarefa de ensino e aprendizagem.
2.1 Sala de aulas

A Universidade da Madeira dispde, no Campus da Penteada, de salas de
aulas, para ensino tedrico ou tedrico-pratico, e de laboratérios para
leccionacdo de aulas praticas e realizacao de trabalhos/projectos. Existem,
ainda, espacos de laboratério para investigacao, atribuidos a varios centros de
I&D da UMa.

No que diz respeito a salas de aulas, o Quadro C.3 apresenta o tipo e a

capacidade de cada uma delas.

QUADRO 2 - Salas de aulas.

Piso Sala Tipo Capacidade
2 1 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
2 2 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
2 3 Aulas tedricas/tedrico-praticas 56
2 4 Aulas tedricas/tedrico-praticas 56
-2 5 Aulas tedricas/tedrico-praticas 56
2 6 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
2 7 Aulas tedricas/tedrico-praticas 45
1 8 Aulas tedricas/tedrico-praticas 46
1 9 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
1 10 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
1 11 Aulas tedricas/tedrico-praticas 46
1 12 Aulas tedricas/tedrico-praticas 46
1 13 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
1 14 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
0 15 Aulas tedricas/tedrico-praticas 45
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0 16 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
0 17 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
0 18 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
0 19 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
0 20 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
1 20 Aulas tedricas/tedrico-praticas 40
1 21 Aulas tedricas/tedrico-praticas 70
1 22 Aulas tedricas/tedrico-praticas 70
1 23 Aulas tedricas/tedrico-praticas 70
1 24 Aulas tedricas/tedrico-praticas 112
1 25 Aulas tedricas/tedrico-praticas 74
2 27 Computadores

2 28 Computadores

2 29 Computadores

2 30 Computadores

2 31 Computadores

2 32 Computadores

2 Anfiteatro 1 | Aulas tedricas/tedérico-praticas 120
2 Anfiteatro 2 | Aulas tedricas/tedrico-praticas 120
2 Anfiteatro 3 | Aulas tedricas/tedrico-praticas 120
2 Anfiteatro 4 | Aulas tedricas/tedrico-praticas 120
3 Anfiteatro 5 | Aulas tedricas/tedrico-praticas 56
3 Anfiteatro 6 | Aulas tedricas/tedrico-praticas 56
3 Anfiteatro 7 | Aulas tedricas/tedrico-praticas 56
3 Anfiteatro 8 | Aulas tedricas/tedrico-praticas 56
3 Anfiteatro 9 Video-conferéncia 56
3 Anfiteatro 10 Video-conferéncia 56

2.2 Biblioteca

Todos os anos 0s Conselhos de Curso e o Departamento adquirem novas
espécies bibliograficas. Do orcamento atribuido, uma percentagem do mesmo
¢é afecta a aquisicdo de bibliografia. E de referir que a gestdo das aquisicdes
de bibliografia tem sido partiihada pelos varios cursos. Quanto a catalogacao

da bibliografia, este segue o sistema de Classificagao Decimal Universal (CDU).

O Sector de Documentacdo e Arquivo, da Universidade da Madeira
disponibiliza servigos que permitem o acesso, em linha, a informacéo através

de dois catalogos, designados:
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BibUMa: base de dados integrada, que contém as referéncias das

espécies, que constituem o acervo documental do SDA,;

CDEUMa: base de dados integrada, que contem as referéncias do acervo

comunitario.

Outras informacdes, tais como o empréstimo inter-bibliotecas, empréstimo
domiciliario, horario, partilihas de experiéncias, cooperacado entre bibliotecas,
servicos e produtos electronicos podem ser obtidos junto da pagina web

(http://www.uma.pt/sda).

Existem revistas cientificas formato papel e existe ainda a possibiidade de os
alunos acederem através da biblioteca online (b-on), de modo integral e

gratuito, a grande variedade de revistas e livros técnico-cientificos.
2.3 Laboratdrios

A UMa dispbe dos seguintes laboratérios que apoiam as area de interesse do

Doutoramento em Engenharia Electrotécnica:

Laboratério de Electrénica | (piso -2) — Equipado com 10 bancadas, contendo
(por bancada) uma fonte de alimentagédo, um gerador de sinal de varios tipos
de onda, um osciloscépio, um multimetro, um equipamento de sistemas
digitais. Faz parte deste laboratério ainda um medidor de LCR de bancada,

varios contadores universais e frequencimetros.

Laboratério de Electrénica |l (piso -2) - Equipado com 8 bancadas para se lidar
com ligacdes entre hardware e software, contendo (por bancada) uma fonte
de alimentacao, um gerador de sinal de varios tipos de onda, um osciloscépio

analdgico, um multimetro, um computador.

Laboratério de Redes (piso -2) - Equipado com equipamento de redes
contendo 25 computadores, um bastidor, um medidor de atenuacao o6ptica,
um scanner de verificacdo de cablagem de cobre, Firewalls, varios tipos de

routers, hubs e switches.

Laboratério de Telecomunicagdes | (piso -2) - contendo dois osciloscopios

digitais, um gerador de sinal de alta frequéncia (até 1,3 GHz), dois analisadores
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de espectro, um medidor de poténcia RF, um medidor de SWR, um analisador
vectorial de redes, um programador universal, um equipamento de antenas e
de linhas de transmiss&o, um equipamento de comunicacdes analdgicas, um
equipamento de comunicacodes digitais, um equipamento de fibra dptica, um
equipamento de microondas, um equipamento para producdo de placas de

circuito impresso.
Laboratério de Telecomunicagdes Il (piso -2) — Para apoio a projectos.

Laboratério de Projecto de Software (piso 2) — Para apoio a projectos,
equipado com computadores e software apropriado. Um bastidor, um medidor
de atenuacdo Optica, um scanner de verificacdo de cablagem de cobre,
Firewalls, varios tipos de routers, 17 camaras QuickCam Pro 3000, hubs e
switches. Também conta com 2 Bundles Cisco - CCNA Premium Bundle. Estes
Bundles consistem de: 6 routers CISCO 2801 w/AC PWR; 6 cabos CISCO
Cable/DTE Male SS - DB60>V.35 3m; 6 cabos CISCO Cable/M DB60 >Smart Ser
3m V35; 6 cartdes CISCO WAN IF Card/2p ser Async-sync f C2600; 6 Switches
CISCO Catalyst 2960 24 10/100; 6 pacotes Virtual Packaged SMARTnet 8x5xNBD
-- Category 2 e 6 pacotes Virtual Packaged SMARTnet 8x56xNBD -- Category 1

Laboratério de Informatica | (piso 0) - Com 10 computadores para realizacao

de trabalhos fora das aulas.

Laboratério de Informatica Il (piso 0) - Com 12 computadores para realizacao

de trabalhos fora das aulas.

Laboratério de Informatica Il (piso 0) - Laboratério para computadores

portateis.

Laboratério de Informatica IV (piso 0) - Com 16 computadores com sistema

MAC para aulas e trabalhos fora das aulas.

Além dos apresentados existem mais 5 laboratdrios de electrotecnia para

apoio as aulas com: 1X6 + 1X16 + 2X17 + 1X25 computadores.

Quanto a software especifico da area de Telecomunicacdes e de Redes, no

ambito do protocolo FCCN-Microsoft, as unidades curriculares da area das
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redes tém acesso a sistemas operativos Profissional e Servidor e de ferramentas
de desenvolvimento para diversas linguagens (C#, C++, Visual Basic, ASP,

plataforma .NET, etc.). O quadro 3 apresenta a listagem do software utilizado.

QUADRO 3 - Lista de software.

Software N licencas
Orcard 10 licencas de rede
Matlab 50 licencas
Simulink 50 licencas
Control System Toolbox 50 licengas
Signal Processing Toolbox 50 licencas
Communications Toolbox 50 licengas
Filter Design Toolbox 50 licengas
Optimization Toolbox 25 licencgas
Symbolic Math Toolbox 25 licencas
Curve Fitting Toolbox 25 licencas
Statistics Toolbox 25 licencas
Wavelet Toolbox 25 licengas
Fixed-point Toolbox 25 licengas
RF Toolbox 25 licencas
Data Aquisition Toolbox 25 licengas
Instrument Control Toolbox 25 licengas
Image Acquisition Toolbox 25 licengas
Sistemas  Operativos  Linux,

Livre
Cisco OS
Servicos Apache, Bind, Postfix, ]
Sendmail, Samba Hvre
Nisnet Livre

3. Investigacéo & Desenvolvimento
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O desenvolvimento das areas de Matematica e Engenharias tem vindo a

producéao cientifica e intercambio com outras instituicdes.

possibilitando um aumento significativo de

Os docentes do DME desenvolvem investigacdo em varios centros da

Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia (FCT), residentes na UMa e noutras

universidades, com avaliacdo externa que se indica a seguir (ver QUADRO 4).

QUADRO 4 - Centros de investigacéo FCT onde participam docentes do DME.

Avaliacéo Externa Internacional dos Centros FCT

Desighacao da Unidade 1&D

http://www.fct.mctes.pt/unidades/

Instituicdo de Acolhimento

Ultima Avaliacédo

CAUL - Centro de Algebra Universidade de Lisboa Very Good
CAAUL - Centro de Astronomia e Astrofisica Universidade de Lisboa Good

CCM - Centro de Ciéncias Matematicas Universidade da Madeira Excellent

CEAUL - Centro de Estatistica e Aplicacdes Universidade de Lisboa Very Good
CELC - Centro de Estruturas Lineares e
_ _ Universidade de Lisboa Excellent
Combinatorias
CIEFCUL - Centro de Investigacao em Educacao
Universidade de Lisboa Excellent
da Faculdade de Ciéncias
ClO - Centro de Investigacao Operacional Universidade de Lisboa Excellent
CISUC - Centre for Informatics and Systems of the o _
o _ Universidade de Coimbra Very Good
University of Coimbra
LabMAG - Laboratério de Modelacao de
Universidade de Lisboa Good
Agentes

IDMEC Universidade do Porto Very Good

INESC - Porto Universidade do Porto Excellent
LABEST-UP Universidade do Porto Very Good

47




//,dﬂt/di? DEPARTAMENTO DE

. I | I vt
UNIVERSIDADE da MADEIRA Matemitica e

Engenharias
CEM - Centro de Estudos da Macaronésia Universidade da Madeira Good
CEGEO Instituto Superior Técnico Very Good
CERENA! - Centro de
Recursos Naturais e
Ambiente GMPG Instituto Superior Técnico N.A.2
(http://cerena.ist.utl.pt)
CMRP Instituto Superior Técnico N.A.

10 CERENA corresponde a fuséo de varios centros de Investigacéo do IST.

2N.A. - N&o aplicavel

N&o obstante a participacao nos centros de investigacao integrados na FCT, a
equipa docente do DME afecta a areas de engenharia desenvolve

investigacao nos seguintes grupos:
= GRUPO DE ENGENHARIA ELECTRONICA E TELECOMUNICAGCOES

O grupo de engenharia electronica e telecomunicagdes possui
actividade de investigacdo e desenvolvimento nas areas de
Comunicacdo por Fibra Optica, Redes Neuronais e Radiagdo
Electromagnética, com grande énfase nos Sensores de Fibra Optica,
Sensores Wireless, Sistemas de Controlo e Antenas. O grupo participa em
varios projectos internacionais relacionados com as areas
supramencionadas e conta com o elevado numero de publicagdes em

revistas e congressos internacionais com revisao cientifica.

= LABORATORIO DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS E REDES

O Laboratdério de Sistemas Distribuidos e Redes tem como objectivo
estudar os aspectos relacionados com a distribuicdo fisica e com a
heterogeneidade dos recursos computacionais integrados através de
redes de computadores. As actividades desenvolvidas por esse grupo

de investigacdo estdo relacionadas com a proposta de conceitos,
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metodologias e técnicas para a modelacdo e a implementagcdo de
sistemas distribuidos. Os principais interesses de investigacdo desse
laboratério sdo: Sistemas Distribuidos Multimédia, Aplicacbes de
Realidade Virtual, Sistemas Multimodais, Engenharia Colaborativa

(CSCW), Redes de Sensores Wireless e Sistemas Operativos.

LabUSE - LABORATORY FOR USAGE-CENTERED SOFTWARE ENGINEERING

Liderado por Larry Constantine, pioneiro internacional da engenharia de
software, o LabUSE é uma iniciativa de investigacado Unica dedicada a
tornar a tecnologia mais acessivel e facil de utilizar. A missdo do LabUSE
é interligar as areas de engenharia de software e desenho de
interaccao através do desenvolvimento de técnicas, ferramentas e
praticas para o desenvolvimento de software centrado nas

necessidades humanas.

GRUPO DE ENGENHARIA CIVIL E AMBIENTE

O grupo de engenharia civi € composto por investigadores que
desenvolvem actividades de investigagao nas areas de Estruturas de
Engenharia Civil, Tecnologias de Informacdo em Arquitectura e
Engenharia Civil, Planeamento e Gestao do Territdrio, Hidraulica,
Recursos Hidricos e Ambiente e Analise Matematica dos Fenédmenos de
Engenharia com Base nos Modelos de Elementos Finitos e Elementos de
Fronteira. Os membros do grupo participaram (e participam) em varios
projectos de investigacao (nacionais e internacionais) relacionados com
as areas supramencionadas e conta com o elevado numero de
publicacdes em revistas e congressos internacionais com revisao

cientifica.
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